Ucak Motorlari

Ucaklarin ugusunu, havada tutunmasini saglayan kanatlardir. Motorlarin gérevi ise ugagi 6ne
dogru iterek hava akiminin kanatlarin Gstiinden gitmesini saglayarak kaldirma kuvveti
olusturmaktir.

Ucak motorunun ana fonksiyonu ucaga gereken hareketi saglamaktir. Motorun ucaktaki diger
fonksiyonlari ise

Elektrik giici saglamak
Hidrolik glict saglamak
Pnomatik glict saglamaktir.

2 g¢esit motor tipi vardir.

Pistonlu Motorlar
Jet Turbinli Motorlar

1.Pistonlu Motorlar
a.Benzinli Motorlar

Bu tip motorlar temel olarak kara tasgitlarinda kullanilan benzinli, igten yanmal motorlarla
benzerlik tasirlar. Karbratorli veya enjektorli olabilirler. Karbiratér daha yaygindir. Bu
motorlarin bildigimiz otomobil motorlarindan baglica farklari;

Daha hafiftirler

Daha az yer kaplamasi ve agirlik tasarrufu icin motor silindirleri ya Boks6r Motor olarak
isimlendirilen kargilikh olarak dizilirler, ya da Yildir Motor olarak isimlendirilen silindirlerin bir
yildiz veya daire seklinde siralandigi motor tlrleri vardir. Nadir olarak silindirleri V seklinde
siralanmis ucak motorlari da kullaniimaktadir.

Kara tasiti motorlarinda oldugu gibi turbosarjli ve enjeksiyonlu tipleri vardir.

Emniyet acgisindan her silindirde iki atesleme bujisi bulunur.

Elektronik ategsleme veya platin yerine atesleme sistemi ¢ift manyetoludur. Elektronik ategleme
sistemi guvenilirlik agisindan yeni yeni kullaniimaya baglanmigtir.

Bakim kolaylgi agisindan silindirleri ayri ayri sékultp takilabilir.

Akrobasi yapabilen ugaklarda motorlarin yakit besleme ve yaglama sistemleri ugak ve motor
yere gore ters veya dik olsa bile ¢alisabilecek sekildedir.

YUksek oktanl benzin kullanilir.

Karbiratdrlerinde buzlanmayi énlemek igin 1sitici vardir.
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Motor sogutmasi genellikle hava akimi ile yapilir. Kara tagitlarindaki gibi sivi sogutma
sistemleri artacak agirlik nedeni ile tercih edilmemektedir.

Otomobil motorlarindan farkli olarak hava-yakit karisim miktarini ayar kolu vardir. Ugaklar
yukseklik degistirdikge bu kolla ayar yapilmalidir. Yikseldikge hava yogunlugu azalacagindan
bu kolla motorun asiri iIsinmasi kontrol altina alinir.

b. Dizel Motorlar

Ucaklardaki benzinli motorlarda kullanilan yiksek oktanli benzinin hem jet yakitina gére daha
pahal olmasi, hem de ytiksek uguculuga sahip olmasinin olusturdugu tehlikeler nedeniyle
benzinli motorlar gibi pistonlu icten yanmali motor sinifindan olan dizel motorlarin ugaklarda
kullanilmasi gtindeme gelmigtir. Ayrica dizel motorlarda yakitin ateslenmesi motorlarda
sikistirma ile oldugundan, buji, manyeto gibi elektrikli atesleme sistemlerine gerek
kalmamaktadir ki bu da ugus emniyetini daha da artirmaktadir. Gerek ABD 'de NASA'nin GAP
(General Aviation Propolsion) programinda motor Ureticisi firmalar ile FAA (ABD Federal
Havacilik Dairesi) ile koordineli olarak ortak calismalar yapmaktadir. Bu calismalar pistonlu ve
tarbinli olarak iki ana koldan gitmektedir. Pistonlu motorlarda segilen ve tzerinde ¢alismalar
yapilan motor tirt iki zamanh, sivi sogutmali, direkt enjeksiyonlu yatay olarak yerlestiriimis dort
silindirli jet- A yakiti ile calisan dizel motorlardir. ilk test motoru Teledyne Continental Motors
(TCM) sirketinde Ekim 1998' de test edilmeye baglanmistir. 200 HP gtictindeki bu motor 150 kg
dan daha hafif olacaktir. Bu motorlarin 6zel tasarimlari nedeniyle parga sayilari minimum
olacaktir. Periyodik fabrika bakimi 3000 saatte bir olarak planlanmaktadir. Fiyatl da ginimaz
pistonlu motorlarindan ¢ok daha ucuz olacaktir. Bu motorlar elektronik olarak pilot tarafindan tek
bir gaz kolu ile kumanda edilecektir. Avrupa'da ise Renault firmasinin ucaklar igin geligtirdigi
dizel motorlar ayni guicteki benzinli motorlarin agirhiginda olup yakit harcamasi ¢ok daha
disUktir. Bu motorlar bir SOCATA ucgaginda basariyla denenmistir. Bu motorda NASA-TCM
GAP motoru gibi jet yakiti olan, parlama sicakligi yiksek ve ucuz kerosene (Jet A)
kullaniimaktadir.

2. Jet Turbinli Motorlar
Jet Tepkisi Prensipleri

Jet Tepkisi Newton'un 3.Hareket kanunu olan "Bir cisme etki eden kuvvete esit ve ters yonde bir
tepki olusur" kanunu ile agiklanabilir.
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Jet Tepkisi, katle ivmelendirildigi zaman Uretili. Bu kitle sivi, gaz veya kati olabilir.(Ugak igin bu
kitle havadir.)

F=m x a (Force = mass x acceleration)
Havanin ivmelenebilmesi i¢in basing arttiriimahdir. Bu iki yolla saglanabilir.

Mekanik Yéntemle (Kompresor)
Termal Yontemle (yanma veya i1sitma ile havanin hacmi arttirilir.)

Her iki ydontemin kombinasyonu amaglanan thrust't kazandirir.

Ucagi hareket ettirmekte kullanilan jet tepkisi, basit bir prensibe dayanmasina karsin,
uygulamada zorluklari vardi.

1930’ lu yillarin sonuna kadar, ugak motorlarinda, sdrekli ve yeterli blydklikte hava akigini
saglayacak bir kompresor yoktu.

1937 yilinda Hans Joachim Von Ohain Santriftij akish kompresér ve radyal tirbin
kombinasyonlu motoru yapti.

1941 yilinda bu kez Frank Whittle Santriflij kompresdér ve aksiyal turbin kombinasyonlu motoru
yapti.

Bu motorlar, ginimiz gaz tirbinli motorlarina temel olusturmustur. Yine bu tip motorlarin
yapimi istya direncli malzemelerin gelisimiyle mimkan olmustur.

Thrust Kuvveti:

Thrust Kuvvetii motorun igcinden gegen ortam havasinin ivmelendirilmesi ile elde edilir. Burada
belirleyici olan iki parametre vardir.

lvmelenen hava kiitlesi miktari (m)
ivmelenme miktari (a)

F=mx(V2-V1)

F : Thrust Kuvveti (kg)

m : hava kitlesi (kg/sn)

V2 : Motor jet nozzle' daki hava hizi (m/sn)
V1 : Motor girisindeki hava hizi (m/sn)

Dis ortam kosullarina gére Jet motor thrust'ini etkileyen 4 faktor vardir.
Atmosfer basinci

Hava sicakligi
YUkseklik
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Ucgagin Hizi

Motordan gegen hava kutlesinin karakterini degistiren en 6nemli faktérler havanin sicakhgr ve
basincidir.

Air Temperature — Air Pressure —> Air Speed —>

Yogdunlugun artmasi, sabit bir hacimde molekdl sayisinin artmasi demektir. Dolayisiyla disik
yogunluk disUk thrust yaratir.

Hava sicakhdinin artmasi, havanin yogunlugunu azaltir.
Hava basinci artarsa, yogunluk artar.

Yikseklik diserse, yogunluk artar.

Hava sicakhiginin artmasi, thrust't digirdr.

YUkseklik arttikga hava basinci azalir. Sicaklik ise 36000 ft'e kadar azalir. Bu irtifadan sonra
36000-65000ft aras! yaklasik -56°C de sabit kalir. Yiksek irtifalarda daha soguk hava sicakligi
thrust da kicuk artiglara neden olur. Ancak bu kosulda olugsan distk basincin, thrust'a olumsuz
etkisi cok daha fazladir.

Deniz seviyesinden 36000 ft' kadar olan irtifa artisi sirasinda thrust degeri strekli azalir. 36000ft
den daha ylUksege cikildiginda ise hava sicakliginin pozitif etkisi de ortadan kalktig igin thrust
azalmasi daha da hizh olur.

Ugak hizinin, hava akisinin ivmelenmesine etkisi ters orantilidir. Yani ugak hizi artarsa,
motordan ¢ikan ve motora giren havanin hizlari arasindaki fark azalir. Dolayisiyla ugak hizi
arttiginda thrust'a etkisi negatif olur.(Thrust azalir.) Diger taraftan ugak hizinin thrust a pozitif bir
etkisi de vardir. Bu, motora giren hava akigina yaptigi ram etkisidir. Ugak hizi artarsa, hava
akigl ve dolayisiyla thrust artar. Sonug olarak ugak hizinin thrust Gzerindeki net etkisi, yukarida
aciklanan ivmelenme ve ram etkilerinin kombinasyonudur.

Motor Tiplerine Gore Thrust Olusumu:

Tim ugak motorlari atmosfer havasini ivmelendirerek thrust Uretirler. Ancak yéntem motor tipine
gobre farklihklar gosterir.

Turbojet Motor:

Tasarimda tek bir amag distnidimuUstir. Bu da yiksek hizli gaz Gretmektir. Gaz enerjisinin bir
kismi kompresOr ve aksesuarlari tahrik i¢in kullanihr. Kalan kismiyla thrust elde edilir. Ylksek
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egsoz hizlari, yiksek ugak hizlari saglar. Ancak gurdltd olugsumu ¢ok fazladir. verim dagktdr.

Diger motor tipleri turbojet in geligtiriimesiyle elde edilmislerdir. Cikis noktasi verimi yikseltmek
olmustur. -

Turboprop Motor:

Thrust'l elde ederken, havanin miktar fazla, ivmelendirme ise kic¢uktir Tahrik edilen bir
propeller vardir Propeller ya dogrudan kompresér saftindan hareket alir ya da serbest tiirbin ve
merkez tahrik safti (center drive shaft) kombinasyonu bunu saglar. Ancak her iki sistemde de
araya, yuksek turbin hizlarini digtrecek disli gruplari ilave edilmigtir. TUm gaz enerjisi tork
kuvvetine donasar. Verim yuksektir. Ancak propeller kullanimi, yiksek ugak hizlarina olanak
vermez.

Turbofan Motor:

Turbojet ve turboprop'un bir kombinasyonudur.(Bu iki tipin avantaj saglayan 6zellikleri biraraya
getirilmistir) Fan, bir case i¢ine alinmistir. Genelde motorda ikili veya Ugli spool kulaniimistir.
Tahrik daima tlrbin kaynakhdir. Fan'in devrini distrmek igin kullanilan bir digli grubu yoktur.
Gaz enerijisinin blyik kismi fan ve kompresori gevirecek torkun olugsmasina harcanir. Geriye
kalan sicak gazin enerijisi,fan havasi ile birlikte thrust'a ¢evrilir. Tim thrust, core ve fandan elde
edilen thrust larin toplamidir. Turbofan motorda, fan'in ivmelendirdigi hava akigi yluksek
olmasina karsin, ¢ikis hizi dustktir. Core'un ivmelendirdigi havanin miktari azdir fakat ¢ikig hizi
yUksektir. Bu ortamda fan havasinin Urettigi thrust, bypass oranina bagl olarak toplam thrust'in
% 80'den fazlasidir.

Bypass orani Fan' dan gegen havanin core dan gegen hava miktarina oranidir. Modern turbofan
motorlarda bu oran [4 1] ile [9 1] arasindadir .
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Turbofan motorda, turboprop tipin yiksek verim ve thrust 6zellikleri ile turbojet tipin ylksek hiz
ve yuksek altitude 6zellikleri kullanilarak bir kombinasyon saglanmistir.

Kaynak: ucaktek.com
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